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Ôîðìèðîâàíèå ãðàôè÷åñêîé êóëüòóðû
ó÷àùèõñÿ, îâëàäåíèå èìè ãðàôè÷åñêîãî ÿçû-
êà, èñïîëüçóåìîãî â íàóêå, òåõíèêå, ïðîèç-
âîäñòâå è äðóãèõ îáëàñòÿõ æèçíåäåÿòåëü-
íîñòè ÷åëîâåêà, êðàéíå âàæíî, ïîýòîìó ìû
óäåëÿåì åìó ñòîëü çíà÷èòåëüíîå ìåñòî â
ó÷åáíîì ïðîöåññå.

Îñíîâû ãðàôè÷åñêîé êóëüòóðû çàêëà-
äûâàþòñÿ â ñðåäíåì çâåíå (7�8 êëàññàõ)  îá-
ùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû è ñîâåðøåíñòâó-
þòñÿ íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà îáó÷å-
íèÿ â øêîëå. Îäíàêî íè äëÿ êîãî íå ñåêðåò,
÷òî äàæå âûïóñêíèêè øêîë ÷àñòî íå ñïðàâëÿ-
þòñÿ ñ ïîñòðîåíèåì è ÷òåíèåì ãðàôèêîâ,
ñòðîÿò ãðàôèêè ñ òðóäîì è ÷àñòî íåãðàìîò-
íî è íåàêêóðàòíî. Îñîáûå òðóäíîñòè âûçû-
âàþò ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ ãðàôèêîâ.

Â áîëüøèíñòâå ñîâðåìåííûõ îáó÷à-
þùèõ ïðîãðàìì çíàêîìñòâî ñ ëèíåéíûìè
ïðåîáðàçîâàíèÿìè ãðàôèêîâ ýëåìåíòàðíûõ
ôóíêöèé ðåàëèçóåòñÿ ñ ïîìîùüþ òîãî èëè
èíîãî âèäà ãðàôîïîñòðîèòåëåé, êîòîðûå
âåñüìà óäîáíû äëÿ çðèòåëüíîãî àíàëèçà
èçìåíåíèÿ âèäîâ ãðàôèêîâ â çàâèñèìîñòè
îò êîíêðåòíûõ çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ òîé èëè
èíîé ôóíêöèè. Îäíàêî ñ èõ ïîìîùüþ äîñ-
òàòî÷íî ñëîæíî àêöåíòèðîâàòü âíèìàíèå
ó÷àùèõñÿ íà îòäåëüíûõ ñóùåñòâåííûõ ìî-
ìåíòàõ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ.

Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è ðàçâèòèÿ ãðàôè-
÷åñêîé êóëüòóðû ó÷àùèõñÿ ìû ïðèìåíÿåì

òàêóþ ðàçíîâèäíîñòü êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ
îáó÷åíèÿ, êàê ñëàéä-ôèëüì. Îí ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ðÿä êàäðîâ, ãäå ïîñòåïåííî ðàñ-
êðûâàåòñÿ òà èëè èíàÿ òåìà. Ïðè ýòîì ìû
îòêàçàëèñü îò ñòîëü øèðîêî ðàñïðîñòðàíåí-
íîãî ïðîñòîãî ïåðåíåñåíèÿ òåêñòà èç ó÷åá-
íèêà íà ýêðàí ìîíèòîðà, ïîñêîëüêó òàêîé
ïðèåì çà÷àñòóþ íå ïîìîãàåò ó÷èòåëþ, à ëèøü
óñëîæíÿåò åãî ðàáîòó.

Ìû ïðèäåðæèâàåìñÿ óáåæäåíèÿ, ÷òî
òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë íà ýêðàíå äîëæåí
áûòü âèçóàëèçèðîâàí, òî åñòü, ïðåäñòàâëåí
òàê, ÷òîáû ó÷åíèêó áûëî ëåãêî óâèäåòü ñâÿ-
çè ìåæäó ïîíÿòèÿìè, çðèòåëüíî ïðîíèêíóòü

Ôîðìèðîâàíèå ãðàôè÷åñêîé êóëüòóðû
ó÷àùèõñÿ...
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â ëîãèêó ðàññóæäåíèé [1]. Ðàçðàáàòûâàÿ ñî-
äåðæàíèå ñëàéä-ôèëüìîâ, ìû ñîáëþäàåì
ñëåäóþùåå ïðàâèëî: ïðåäñòàâëåíèå íîâîé
èíôîðìàöèè äîëæíî áàçèðîâàòüñÿ íà ïðî-
ñòåéøèõ ïðèìåðàõ, ïîçâîëÿþùèõ ó÷àùèì-
ñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî íàêàïëèâàòü çíàíèÿ.
Ôèëüìû ñîñòîÿò èç ðÿäà ñëàéäîâ, â êîòî-
ðûõ îáúåì è ñîäåðæàíèå äîñòóïíîé çà îäèí
øàã-êàäð èíôîðìàöèè îïðåäåëÿþòñÿ èç ñî-
îáðàæåíèé ðàçóìíîñòè è äîñòàòî÷íîñòè.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ó÷èòåëü ìîã êîìáè-
íèðîâàòü ñîäåðæèìîå êîìïüþòåðíûõ «ñòðà-
íèö» òàêæå ëåãêî, êàê èíôîðìàöèþ èç îáû÷-
íûõ ó÷åáíèêîâ, ìû ñîçäàåì ïðåäìåòíûå
êîëëåêöèè, ñîñòîÿùèå èç ñåðèé ñëàéä-ôèëü-
ìîâ. Èç íèõ, êàê èç ýëåìåíòîâ ìîçàèêè,
ëåãêî ñêëàäûâàòü ðàçíîîáðàçíûå âàðèàíòû
êîëëåêöèé ó÷åáíîãî íàçíà÷åíèÿ, âñòðàèâàòü
èõ â ñöåíàðèé óðîêà èëè äàâàòü ó÷åíèêó äëÿ
äîìàøíåãî èçó÷åíèÿ, ñî÷åòàÿ ïðè ýòîì ñ äðó-
ãèìè ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè.

Ìû ñòðåìèìñÿ ê òîìó, ÷òîáû ñäåëàòü
óñòàíîâêó íàøåãî ïðîäóêòà è óïðàâëåíèå
ïîäà÷åé ìàòåðèàëà íà ýêðàí ÏÊ ìàêñèìàëü-
íî ïðîñòûìè, ïîìíÿ î òîì, ÷òî êîíå÷íûå
ïîëüçîâàòåëè íàøåé ïðîãðàììû � ó÷èòåëÿ
è ìåòîäèñòû � ìîãóò íå îáëàäàòü âûñîêèì
óðîâíåì êîìïüþòåðíîé ãðàìîòíîñòè. Îï-
òèìàëüíûì âàðèàíòîì äëÿ íàñ ÿâèëñÿ
«ôèëüì-ïðîåêòîð» (ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì
.exe), êîòîðûé ìîæåò áûòü âîñïðîèçâåäåí
íà êîìïüþòåðå ñ WINDOWS âåðñèè 95 (è
âûøå) áåç èñïîëüçîâàíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ìû ðàçðàáîòàëè òåìàòè÷åñêóþ ñåðèþ
ñëàéä-ôèëüìîâ «Ëèíåéíûå ïðåîáðàçîâàíèÿ

ïàðàáîëû è ãèïåðáîëû», ïðåäíàçíà÷åííóþ
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íà÷àëüíûõ ïðåäñòàâëå-
íèé îá àëãîðèòìàõ ñäâèãîâ è äåôîðìàöèé
ãðàôèêîâ ýëåìåíòàðíûõ ôóíêöèé â äåêàðòî-
âîé ñèñòåìå êîîðäèíàò.

Ó÷àùèìñÿ 8�9-õ êëàññîâ óæå èçâåñò-
íû ôóíêöèè 2xy =  è x/y 1= , ïîýòîìó
ïåðâîå çíàêîìñòâî ñ òåìîé åñòåñòâåííî îñ-
íîâûâàòü èìåííî íà ýòèõ ïðèìåðàõ. Äâà ïåð-
âûõ ôèëüìà «Íàïðàâëÿþùèå ïðÿìîóãîëüíè-
êè ïàðàáîëû è ãèïåðáîëû» (ðèñóíîê 1) äå-
ìîíñòðèðóþò ïîýòàïíîå ïîñòðîåíèå ïàðà-
áîëû è ãèïåðáîëû [2].

Íà äàííîì ýòàïå îáúÿñíåíèå èäåò ìåä-
ëåííî. Ó÷àùèåñÿ ïðèâûêàþò ê íîâîìó ñïî-
ñîáó ïðåäúÿâëåíèÿ èíôîðìàöèè, ðàññìàò-
ðèâàþò âñå íþàíñû è òîíêîñòè ïîñòðîåíèÿ
ãðàôèêîâ. Âñå îáñóæäàåòñÿ, íî çàïèñè íå
âåäóòñÿ, � ðàáîòàþò çðåíèå è ñëóõ îáó÷àå-
ìûõ.

Ïðè ïðîñìîòðå ñëåäóþùèõ ôèëüìîâ
èäåò çíàêîìñòâî ñ ïàðàëëåëüíûìè ïåðåíî-
ñàìè ãðàôèêîâ ïî âåðòèêàëüíîé îñè. Íà
ýêðàíå ââîäèòñÿ îïðåäåëåíèå ñäâèãà ïàðà-
áîëû èëè ãèïåðáîëû. Çàòåì ñ ïîìîùüþ ïå-
ðåìåùåíèÿ èõ íàïðàâëÿþùèõ ïðÿìîóãîëü-
íèêîâ ñòðîÿòñÿ ãðàôèêè ôóíêöèé 1−= 2xy

è 1
1 +=
x

y  (ðèñóíîê 2).

Êóëüìèíàöèåé ÿâëÿåòñÿ àíàëèç ôîð-
ìóë, çàäàþùèõ ôóíêöèè Bxy ±= 2  è

B
x

y ±= 1
  (ðèñóíîê 3, ââåðõó). Çàâåðøà-

åòñÿ êàæäûé ôèëüì îáùèì àëãîðèòìîì,
îôîðìëåííûì â âèäå èíôîðìàöèîííîé ñõå-
ìû (ðèñóíîê 3, âíèçó), ïîñëå ÷åãî ó÷àùèì-

Ðèñóíîê 1.
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Ðèñóíîê 2.

ñÿ ïðåäëàãàåòñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî ïîñòðîèòü
ãðàôèêè èçó÷àåìûõ ôóíêöèé è âûïîëíèòü
îïðåäåëåííîå ïðåîáðàçîâàíèå. Òåïåðü ó÷à-
ùèåñÿ ñòðåìÿòñÿ âûïîëíèòü ðèñóíêè òàê æå

êðàñèâî, òî÷íî è îïðÿòíî, êàê è ãåðîé ôèëü-
ìà, ïîìîãàþùèé èì ïðè åãî ïðîñìîòðå.

Ðàñòÿæåíèÿ è ñæàòèÿ ãðàôèêîâ èçó-
÷àåìûõ ôóíêöèé âäîëü îñè îðäèíàò

Ðèñóíîê 3.

⇓ ⇓
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Ðèñóíîê 4.

ïðåäñòàâëåíû â ñëåäóþùèõ
ôèëüìàõ. Ó÷àùèåñÿ è
çäåñü ñíà÷àëà ðàññìàòðèâà-
þò ðèñóíêè, àíàëèçèðóþò
ôîðìóëû, îòâå÷àþò íà âîï-
ðîñû. Îáñóæäåíèå ïðîõî-
äèò óæå áûñòðåå. Îíè äîãà-
äûâàþòñÿ, êàêîé øàã áó-
äåò ñëåäóþùèì, êàê èçìå-
íÿòñÿ íàïðàâëÿþùèå ïðÿ-
ìîóãîëüíèêè ãðàôèêà, ÷òî
ïðîèçîéäåò ñ ñàìèì ãðàôè-
êîì ôóíêöèè (ðèñóíîê 4).

Ïàðàëëåëüíûå ïåðå-
íîñû ãðàôèêîâ ôóíêöèé ïî îñè àáñöèññ áî-
ëåå ñëîæíû äëÿ èçó÷åíèÿ. Ïîýòîìó êàäðà-
ìè ñëàéä-ôèëüìà «Ñäâèãè ïî îñè àáñöèññ
íàïðàâëÿþùèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ ïàðàáîëû»
ìû îðãàíèçîâàëè ïîèñêîâóþ äåÿòåëüíîñòü
ó÷àùèõñÿ. Ñíà÷àëà ñòàíäàðòíûé ãðàôèê
ñäâèãàåòñÿ íà îäíó åäèíèöó âïðàâî, ÷òî,
äîëæíî âûçâàòü êàêîå-òî èçìåíåíèå è â
ñòðóêòóðå ôîðìóëû ôóíêöèè. ×òîáû óñòà-
íîâèòü õàðàêòåð ýòèõ èçìåíåíèé, ó÷àùèì-
ñÿ ïðåäëàãàåòñÿ âûäâèíóòü ãèïîòåçû î ôîð-
ìóëå íîâîé ôóíêöèè (ðèñóíîê 5).

Ïåðâîé, è âïîëíå åñòåñòâåííîé, ÿâ-
ëÿåòñÿ ãèïîòåçà y = (x + 1)2. Ïðîâåðêà îñó-

ùåñòâëÿåòñÿ ïîäñòàíîâêîé â ôîð-
ìóëó îïðåäåëåííûõ çíà÷åíèé ïå-
ðåìåííûõ, ïîñëå ÷åãî ïðîèçâî-
äèòñÿ àíàëèç ôîðìóë, çàïèñàííûõ
â îáùåì âèäå, è óñòàíàâëèâàåòñÿ
òî îáùåå è ðàçëè÷íîå, ÷òî ïðè-
ñóòñòâóåò â ôîðìóëàõ, çàäàþùèõ
ýòè ôóíêöèè. Çàòåì ôîðìóëèðó-
åòñÿ ïðàâèëî, ïîçâîëÿþùåå ïî çà-
äàííîé ôîðìóëå óñòàíîâèòü íà-
ïðàâëåíèå ñäâèãà ãðàôèêà ôóíê-
öèè â çàâèñèìîñòè îò ïðèñóòñòâó-
þùåãî â ôîðìóëå ïàðàìåòðà (ðè-
ñóíîê 5, âíèçó).

Òåïåðü ïðàâîìåðíî çàäàòüñÿ âîïðî-
ñîì: áóäåò ëè ñïðàâåäëèâ ïîëó÷åííûé âû-
âîä äëÿ ãðàôèêîâ äðóãèõ ôóíêöèé, ïî òåì
æå çàêîíàì áóäåò èçìåíÿòüñÿ ôîðìóëà èëè
äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ íàäî ïðî-
âîäèòü àíàëîãè÷íóþ ïðîâåðêó?

×òîáû óáåäèòüñÿ â ïðàâèëüíîñòè îá-
ùåãî âûâîäà, ìîæíî ïðåäëîæèòü ó÷àùèìñÿ
ñàìèì ïîðàáîòàòü íàä àíàëîãè÷íûì ïðå-
îáðàçîâàíèåì ãèïåðáîëû, íî óæå ñàìîñòîÿ-
òåëüíî, ñ ïîìîùüþ áóìàæíûõ âèçóàëüíûõ
äèäàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Â îñíîâå ïîñ-
ëåäíèõ ëåæàò âèçóàëüíûå çàäà÷è, ïðè ðå-
øåíèè êîòîðûõ àêòèâèçèðóåòñÿ ðàáîòà çðå-

Ðàñòÿæåíèÿ è ñæàòèÿ
ãðàôèêîâ èçó÷àåìûõ ôóíêöèé...

⇓ ⇓
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Ðèñóíîê 5.

íèÿ è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåâîä ñ ÿçûêà ñëîâ
íà ÿçûê ðèñóíêîâ è ôîðìóë. Ó÷àùèåñÿ ìî-
ãóò, êàæäûé â ñâîåì òåìïå, âûäâèãàòü è
ïðîâåðÿòü ãèïîòåçû î ôîðìóëå, çàäàþùåé
ôóíêöèþ è î ðàñïîëîæåíèè ãðàôèêà íà êî-
îðäèíàòíîé ïëîñêîñòè.

Ïðîâåðêà ïåðâîé ãèïîòåçû

⇓

Ïðîâåðêà âòîðîé ãèïîòåçû

⇓

Ïîäâåäåíèå èòîãîâ

Â 2004 ãîäó â âîñüìîì êëàññå ëèöåÿ
¹ 1 ãîðîäà Ìóðìàíñêà áûëè ïðîâåäåíû óðî-
êè ñ èñïîëüçîâàíèåì âñåõ îïèñàííûõ âûøå
äèäàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ: êîìïüþòåðíûõ
ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ � ñëàéä-ôèëüìîâ è ñåðèè
âèçóàëüíûõ çàäà÷, ïðåäëàãàåìûõ â áóìàæíîì
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Ðèñóíîê 6.

Â îñíîâå ïîñëåäíèõ ëåæàò âèçóàëüíûå çàäà÷è,
ïðè ðåøåíèè êîòîðûõ àêòèâèçèðóåòñÿ

ðàáîòà çðåíèÿ è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåâîä
ñ ÿçûêà ñëîâ íà ÿçûê ðèñóíêîâ è ôîðìóë.

âàðèàíòå. Ðåçóëüòàòû ïðîâåðêè ïîêàçàëè, ÷òî
òåìà ó÷àùèìèñÿ óñâîåíà ïîëíîñòüþ � óðî-
âåíü óñïåâàåìîñòè ñîñòàâèë 100%, êà÷åñòâî
çíàíèé (ñïðàâèëèñü ñ ðàáîòîé íà «4» è «5»)
� 70%. ×åðåç òðè ìåñÿöà ó÷åíèêàì ýòîãî
êëàññà áåç ïðåäóïðåæäåíèÿ è ïðåäâàðèòåëü-
íîé ïîäãîòîâêè áûëà ïðåäëîæåíà ñàìîñòî-
ÿòåëüíàÿ ðàáîòà, êîòîðàÿ ñîäåðæàëà çàäà-
íèÿ òèïà: «Ïîñòðîèòü ãðàôèêè ôóíêöèé:
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Ðåçóëüòàòû ýòîé ðàáîòû îêàçàëèñü
âûøå, ÷åì ñðàçó ïîñëå èçó÷åíèÿ òåìû � 98%
ñïðàâèëèñü ñ ðàáîòîé, ïðè÷åì 90% íà «4» è
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Ôîðìèðîâàíèå ãðàôè÷åñêîé êóëüòóðû ó÷àùèõñÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì êîìïüþòåðíûõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ

ÏÐÅÄÌÅÒÍÎÅ ÎÁÓ×ÅÍÈÅ

Åæîâà Íàòàëèÿ Ìèõàéëîâíà,
êàíäèäàò ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê,
äîöåíò êàôåäðû îáùåñòâåííûõ è
åñòåñòâåííûõ íàóê Ìóðìàíñêîãî
èíñòèòóòà ýêîíîìèêè è ïðàâà,

Èâàí÷óê Íàòàëüÿ Âàñèëüåâíà,
êàíäèäàò ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê,
ó÷èòåëü ìàòåìàòèêè Ìóðìàíñêîãî
ëèöåÿ ¹ 1,

Ðåçíèê Íàòàëèÿ Àëåêñàíäîâíà,
äîêòîð ïåäàãîãè÷åñêèõ íàóê,
ïðîôåññîð êàôåäðû
ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà è
ìåòîäèêè ïðåïîäàâàíèÿ
ìàòåìàòèêè Ìóðìàíñêîãî
ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî
óíèâåðñèòåòà.
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«5». Ðîâíî ÷åðåç ãîä, òàêæå áåç ñïåöèàëü-
íîé ïîäãîòîâêè ó÷àùèåñÿ ïèñàëè ïðîâåðî÷-
íóþ ðàáîòó ïî îñòàòî÷íûì çíàíèÿì çà êóðñ
ìàòåìàòèêè ïîñëåäíèõ òðåõ ëåò îáó÷åíèÿ (ïî
èçó÷åííîìó ìàòåðèàëó 6�8 êëàññîâ). Ñ ïîñò-
ðîåíèåì ãðàôèêîâ ôóíêöèé ñïðàâèëèñü âñå
100% ó÷àùèõñÿ, êîòîðûå ïðèñòóïèëè ê èõ
âûïîëíåíèþ.

Ïîäâåäåì èòîã. Êàê ïîêàçàëà ïðàêòè-
êà, óñâîåíèå ìàòåðèàëà, ïðåäñòàâëåííîãî ñ
ïîìîùüþ êîìïüþòåðíûõ ñëàéä-ôèëüìîâ,
îêàçàëîñü óñïåøíûì è äîñòàòî÷íî ïðî÷íûì.

Ïåðâîíà÷àëüíàÿ ïîòåðÿ âðåìåíè íà ôîðìè-
ðîâàíèå íàâûêîâ ïîñòðîåíèÿ ãðàôèêîâ ôóí-
êöèé ïîëíîñòüþ êîìïåíñèðîâàëàñü áûñòðûì
óñâîåíèåì ïðèåìîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ ãðàôè-
êîâ, ïðèîáðåòåíèåì íàâûêîâ ÷òåíèÿ ãðàôè-
êîâ, óìåíèé àíàëèçèðîâàòü ôîðìóëû è îáîá-
ùàòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ äëÿ íîâûõ íåçíà-
êîìûõ ôîðìóë è ãðàôèêîâ ôóíêöèé. Ïðè
ýòîì ó÷èòåëþ è ó÷åíèêó íå ïîòðåáîâàëîñü
äîïîëíèòåëüíûõ óñèëèé íà îñâîåíèå ðàáî-
òû ñ íîâûì êîìïüþòåðíûì ñðåäñòâîì  îáó-
÷åíèÿ.


